Ralf Wistbacka

Kartering av forsurningslaget i en del
osterbottniska vattendrag varen 1985.

Inledning

Forsurningen ér ett problemomrade som har uppmirksammats allt-
mer. Den storsta uppmérksamheten har den s.k. luftburna forsur-
ningen ront. Den kan orsaka skogsdod och forsurning av vatten-
drag. Med tanke pa att den luftburna forsurningen kan belasta ett
vattendrag med 10-20 kg svavel/ha tillrinningsomride, medan den
markbundna forsurningen kan belasta ett vattendrag med upp till
200 kg svavel/ha, borde dven de sura jordarnas effekt uppmirk-
sammas.

Dessa sura alunjordar finns ldngs hela Osterbottens kust. Den rikligaste
forekomsten ar i Kvarkenregionen (Yli-Halla& Alasaarela, 1983). For att
om mdojligt kunna sarskilja effekterna av de olika férsurningstyperna
borde atminstone f6ljande faktorer studeras:

— Snoéns och regnets pH-varden.

— pH-virdet i skogsbéckar, skogsdiken och smaltvattensrinnilar.

— pH-vérdet i olika delar av ett vattendrag. En luftférsurad 4 borde vara
lika sur ldngs hela loppet.

— Det mottagande vattnets alkalinitet och férméga att neutralisera sura
tillfloden.

— Det mottagande vattendragets salthalt (salt vatten kan béttre neutrali-
sera sura tillfloden).

Kustens sotvattendrag dr en viktig klackningsplats for fisk, grodor, slian-
dor etc. och en god vattenkvalitet i dem 4r en forutsittning fér en méang-
formig natur.

Tillflodet till ett vattendrag 4r storst i april-maj samt i september-okto-
ber. Allmént galler att risken for forsurning dr storst da tillflodet ar stort.
Da skoljes eventuellt surt nederbdrdsvatten och férsurande féreningar ur
sura marklager ut i vattendraget.

Dérfor koncentrerades provtagningen till tiden 15.5-20.6. Provtagning
under vintern och sommaren ger en alltf6r positiv bild av férsurningsléget.
Genom att ta prov 3-4 ganger kunde surheten och dess varaktighet doku-
menteras. Resultaten redovisas i tabell 1 och 2. Ut6ver de presenterade vir-
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Roturverkan. Lagnan, Korsnds, Halson. Lekplats for gadda, abborre, mért och id.
Gott pH-varde 1985. — Foto: Ralf Wistbacka.



pH-viirden

Aar&Biickar Tillrinning Sjo- 13-19 [ 20-26 | 27-2 | 3-9 | 10-16 | 17-23 | 24-30
(km?) procent maj [ maj | juni | juni | juni | juni | juni

1. Lida, Nirpes 53 0,02 5,4 5,8 5,5

2. Tojby a 20 0 6,0 | 6,2 6,3

3. Harrstrém a 152 6,16 6,2 6,4 6,3

4. Tirkdiket, Korsnis 2,5 0 4,5 4,6 4,3 4,3

5. Strémsbécken, Petalax 4 0 50 | 4,8 5,1 4,6

6. Petalax a 92 0,67 6,0 | 6,3 6,1 5,7

7. Strémbicken, Petalax 14 3,5 5,1 5,0 5,1 5,3

8. Majorsbick, Malax 3,5 15 64 | 62 | 6,5 6,1

9. Skathagabick, Malax 12 0,2 50 | 5,2 5,0 4,9

10. Malax a 494 0,1 4,6 | 4,5 4,7 4,3

11. Munsmo strém 40 0 4,0 3,9 3,7 3,6
12. Solf 100 0 4,5 4,3 42 | 43
13. Tolby a 0 4,5 44 4,2

14. Toby a 506 0 46 | 4,5 4,5 4,5 4,3 4,3
15. Karperd strém 52 6,5 4.8 4.8 4,6 4,8

16. Kvarntridskbéck, Iskmo 3,5 0,2 4,9 4,6 44 4,4

17. Sonihamnsbick, Briandovik 3,5 0,8 4,6 4,7 4,3 4,2

18. Karlso bick, Brandovik 4 /L] 56 | 5,7 56 | 6,1

19. Skolback, Branddvik 12 54 | 5,0 4,9 | 4,7
20. Lappsundsa, Petsmo 30 0 3.8 3.7

Tabell 1: Resultat av pH-miitningar en géng i veckan viren 1985 i ett antal dar och biickar. Sjoprocent = andel sjoyta/
nederbordsomridets (tillrinningsomrddets) yta.



pH-viirden

Flador, glon och insjoar Yta Tillrinning Medel- 27-3 | 4-10 | 11-17 25-31
(ha) (km?) (m) | djup juni | juni | juni juni
1. Roskur fjard, Tojby 2 11 0 0,5 5.3
2. Stockgrundsfladan, Korsnis 20 2 0 1 6,9
3. Lagnan, Korsnis 20 2 0 1 6,5
4. Kalvhagamaren, Korsnis 2 0,7 09 | 0,5 5,6
5. Vasa stadsfjird (Sundomfjirden) 600 660 0 1 4,8 4,0
6. Viken, Vistervik 2 4,5 3.2 0,6 6,0
7. Karperofjird, utlopp 312 0,7 2 53 53 5,5
sodra 6,5 6,1
8. Norrtrisk, Koskd 8 2.5 2,7 2,5 6,0 6,1
9. Histdngsfladan, Iskmo 8 0,6 0,2 1,5 6,4 | 6,9
10. Bjodrnhéllorna, Iskmo 1 0,3 0,8 1 59 6,2
11. Skinnarsund, Iskmo 8 0,2 0,4 1 6,4 7,9 6,9
12. Ovre Storlagn, Koklot 1 0,6 1 6,0 6,5 5,7 6,3
13. Morttrisk, Koklot 5 0,6 3,1 1,5 6,0 6,3 6,5 6,2
14. Virlaxviken, Koklot 2 0,5 0,1 | 4,3 4,1 4,2
15. Storsundsflada, Replot 40 13,3 0 0,7 6,2 6,1 6,5 6,3
16. Stortrasket, Branddvik 30 2,5 2,5 2 5,8 6,4 6,4 6,5
17. Risotrask, Brandovik 15 2;5 1,5 1,5 6,0 | 6,5 6,2 | 6,5
18. Furuskérsflador, Brandovik 9.5 2 0,3-0,
81 1,5 50 | 4,7 54 .| 87
19. Snyggastrisk, Brandovik 6 0,5 1,5 1,5 6,1 6,1
20. Norrfjarden, Visterhankmo 100 5 0,4 1 6,2 6,9 6,7
21. Kastbilgen, Visterhankmo 27 0,6 1,4 2 6,6 7,3 7,0 ) 6,5

Tabell 2. Resultat av pH-miitningar i 21 flador, glon och insjoar varen 1985.




dena togs stickprov i ett antal vattendrag. Proven togs i strandzonen och
pH-virdet uppmattes i regel inom ett dygn efter provtagningen. Proven
forvarades i svalt morker under véntetiden. Provena analyserades i huvud-
sak pd OA:s museum samt delvis pa Vasa Vattendistrikts laboratorium,
som #dven lanade ut provflaskorna, vilket tacksamt noteras. Gunnar
Wendell stillde vdnligen material fran projektet ’Rddda abborren™ till
forfogande (Karperdfjarden, Hastdngsfladan, Bjornhédllorna). Slutligen
riktas ett tack till alla provtagare samt till Karl-Erik Storberg for kritik av
manuskriptet.

Resultat

Som kriterium for ett tydligt férsurat vattendrag har pH-viarden mindre 4n
5,0 anvénts. Ett forsurat vattendrags pH underskrider 5,5 och ett vatten-
drag i riskzonen har nadgon gang ett pH under 6,0. Vattendrag vars pH inte
underskrider 6 har ansetts vara i gott skick vad foérsurningen betraffar.
En uppdelning av vattendragen i dessa kategorier ger féljande tabell:

Rinnande Flador, glon& | Insjoar
vattendra, amynningar
1. Tydligt férsurade: 13 2 1
2. Forsurade: 2 1 0
3. I riskzonen: 2 2 5
4. 1 gott skick: 3 6 4
Totalt: 20 11 10
Tabell 3: De undersokta vattendragens fordelning i olika surhetskategorier

1985.

Jamforelser mellan olika delar av vattendrag kunde géras i 2 fall. Toby
as ovre lopp hade ett pH pa 6,0 den 18.5 och den 2.6. Det nedre loppet
hade som framgar av tabell 3 ett pH mellan 4,3 och 4,5. Detta innebir att
det nedre loppet var ca 15 ganger surare 4n det dvre enidr pH-skalan &r
logaritmisk. Karperostrommens nedre del var under provtagnings-
periodens senare del 5-8 ganger surare 4n det dvre loppet.

Regnets och snons pH

Fran vintern 1985 finns 11 snéprover fran Vasa med omnejd samt 9 prover
fran Vasa lédn tillgdngliga. Medeltalet av dessa prover dr pH = 5,2.

4 regnprover finns tillgangliga och deras medeltal var pH = 5,9. Regn-
vattenmatningarna torde vara for fa for att ge en representativ bild. Enligt
Jérvinen (1982) var regnvattnets pH i Osterbotten i medeltal 4,6-4,8. Vir-
dena vid Solf provstation varierade mellan 4,0 och 6,5 under 1971-1977.

Snons och regnets teoretiska utgangs-pH ar 5,6 dvs det pH-virde som
destillerat vatten har. Virden dver och under detta beror pa andelen med-
foljande basiska respektive sura dmnen.
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Snons teoretiska utgangs-pH dr 5,6. Hur det forhaller sig i verkligheten dr en
annan sak. — Foto: John Ahling.

Diskussion

Da tjélen annu ligger borde vattendragets pH primért bero av andelen sno-
maéltningsvatten i vattendraget (=Iluftburen férsurning). Da tjdlen gar
kommer vatten att skoljas ur lagre liggande, eventuellt sura, marklager.

Surheten i vattendraget kan bero pa nederbordsméngden, markens
buffertkapacitet, och av hur mycket och hur djupt man drédnerat sura
jordar i tillrinningsomradet. (Fig. 1)

> Surt oxiderat skik

-'C.fﬁ;ldv;lllenn.i;’s 1 . Surt '(iyidérnl skikt 7. ik

Luftfritt neutralt skikt

Grundvattenniva 2
Luftfritt neutralt skikt

Figur 1. Schematisk beskrivning av markforsurningens forlopp vid siank-
ning av grundvattennivan i alunjordar. Neutral jarnsulfid (FeS)
kommer att oxideras till sura foreningar vilka jamte jarn (Fe3+)
och aluminium (AB+) kommer att skoljas ut i vattendragen och
sinka deras pH-virden.



Ju mindre ett vattendrags volym &r i férhallande till nederbérdsomradets
areal, desto fortare byts vattnet ut under varflodet och pH-viardet kommer
att s.g.s. helt bero pa tillrinningens surhet. Sjdar som ar kénsliga for luft-
buren foérsurning har klart vatten och kargt tillrinningsomrade med dalig
buffertférméga (t.ex. hdllmarksskogar). Humussjoar och sjoar med kalk-
rikt tillrinningsomrade tal bittre sur belastning. De aar och backar som
hade ett relativt gott pH-varde hade 6verlag stor sjoprocent eller sa rinner
de i huvudsak genom odikad skogsmark. Detta kan gilla for Harrstrom
4, Majors biack respektive Toby s 6vre lopp och Lida. Backarna och
aarna med surt vatten gar genom akermark (=stor andel torrlagda alun-
jordar) eller s har grundvattnet i deras tillrinningsomrade sankts. Detta
géller Toby as nedre lopp samt bl.a. Tirkdiket och Kvarntriskbicken.

En stor sj6 kan inte alltid garantera ett gott pH-virde i ett vattendrag.
Karper6strommens nedre del (sjo% =6,5) var konstant surare an pH=>5.
Av 7 kontrollerade tillrinningsdiken hade ett pH 6ver 5. De 6vrigas pH
var 3,9-4,2, vilket tyder pa att de rinner genom drénerade alunjordar.

De goda virdena i Petalax & och T6jby & kan bero pa en uttalad eutro-
fiering. Smutsigt vatten kan héja pH-vardet.

En del av de minst olycksbadande pH-virdena uppmiittes i skogssjoar,
som var sma och hade kargt tillrinningsomrade. Detta giller t.ex. Mortt-
rdsk och Storlagnfladan. Likasa var ldget gott for en del vattendrag, som
enligt grundkartans héjdangivelser borde ha buffrande saltvatteninnehall.
Dylika dr Lagnan, Bossgrundsfladan, Skinnarsund m.fl. Aven Norkfladan
i Nérpes (0,4 m.6.h.) hade gott pH-virden den 12.5 (6,0). Hastiangsfladan
och Bjornhallorna konstaterades vara helt utsdtade och likvil hade de ett
gott surhetsldge. 1 de flesta av de ovannimnda sjéarnas tillrinnings-
omraden hade heller inga storre skogsdikningar gjorts. Kalvhagamaren
och Virlaxviken &r tva vattendrag som gédrna kunde jamforas. Enligt tabell
3 foreter de likheter i friga om yta mm. Anda &4r Virlaxviken 10 ganger
surare. Inga kdnda skogsdikningar har gjorts i deras tillrinningsomraden.
Vid Virlaxviken har dock smérre gravningar gjorts i samband med vig-
bygget pd Koklot. Och si har ca. 2000 m2 potentiellt surt material
dumpats pa dess norra strand.

En sj6 vars pH kan vara en foljd av en uttalad eutrofiering 4r Viken
(tabell 9). Detta stods av karaktdren pa dess vegetation.

Av de sura vattendragen kan Vasa Sodra Stadsfjard namnas. Dess sura
yta, 6 km2, motsvarar atskilliga av de icke sura sma sjoarnas yta.

Ar da dessa virden representativa? Férutom de ovanniamnda faktorer
som kan lindra surheten bor beaktas att provtagningarna startade forst
12.5. Da hade snosmailtningen redan natt sin kulmen. Vidare lag isen till
senare delen av maj, vilket kan ha lett till att smiltvattnet inte blandades
in lika effektivt.

For de rinnande vattendragen kan virdena dock tyvarr anses vara repre-
sentativa. Majoriteten av de ifragavarande vattendragens tillrinningsomra-
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Lerstensverkan. Korsnds, Stockgrundsfladan. Lekplats for gddda, abborre och mort
med gott pH-varde 1985. — Foto: Ralf Wistbacka.




den har drénerats med skogs- och akerdikning, tackdikning och pumpsta-
tioner vilket sdkert har aterverkat pa deras pH-varden. De suraste vattnena
aterfanns vid Norrfjardens pumpstation i Petsmo samt i Soderfjardens
pumpstation (3,1 och 3,6). Dessa vardena ar 10-15 ggr surare 4n regnets
medelvarde och ca 20 ggr surare dn snons medelvirde 1985. Téckdikning
innebdr ett storre torrldggningsdjup an vad 6ppna diken har. Darmed upp-
kommer en okad forsurning av det mottagande vattendraget. Tackdikets
surhet har visat sig vara i minst 20 ar i alunjordar (Yli-Halla 1983).

Hur lange kommer da ett markforsurat vattendrag att vara surt? En viss
urskoljning av sura foreningar sker och effekten beror ju av andelen alun-
jordar i tillrinningsomradet. Munsmostrommen vid Séderfjiardens pump-
station har troligen varit sur atminstone sedan 1964 di man sinkte grund-
vattnet i Soderfjarden ytterligare.

Pumpstationen vid Larvbécken strax séder om Vassorfjarden byggdes
1956 och har alltsedan dess pumpat ut surt vatten (pH 3-4).

Har da aarna i karteringen alltid haft surt varflode? Inga regelbundna
provtagningar med godtagbar intensitet har gjorts under aren 1950-1970.
Fragan kan dock besvaras indirekt genom att granska dylika dars fisk-
fauna och dess férandringar. I Malax & har vimba, lake och id lekt. Den
kritiska perioden for dessa fiskar dr varflodet. De har da nysskldckta
yngel. Detta borde innebira att varflodets pH inte underskridit 5,3 t.o.m.
1950/1960-talet da dessa fiskar forsvann. Det kan noteras att de 3 flador
dér iden lekte 1985 hade ett pH 6ver 6,0. 1 Vasa Sodra Stadsfjard gjordes
stora braxenfangster dnnu i borjan av 1970-talet varefter bestdndet kollap-
sade. En férsurning av lekplatserna mirks inte direkt i fingsterna utan
effekten mérks da fisken borde vara i fangstbar alder. I friga om braxen
ar den tiden 7-10 ar. Detta sammanfaller med bl.a. den 6kade pumpningen
fran Soderfjarden. I fall pH 5,5 definieras som en riskgrians kan man ur
tabell 3 och 4 notera att ldget ar daligt for fisklek i de rinnande vatten-
dragen samt nagot bittre i de Gvriga.

Gidda 5,0
Abborre 5,5
Mort 5,5
Lake 53
Braxen 53
Sik 5,0-5,5
Havsoring 5,0-5,5

Tabell 4: Kritiska pH-virden for rom- och yngelutveckling for en del fisk-
arter. (Killa: Hudd et al 1983.)
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Det 4r de metaller som lGses ut i vattnet som utévar den storsta giftverkan
pa fisken. Dylika metaller 4r jarn, mangan, aluminium m.fl. och de fore-
kommer i hoga halter i alunjordar. Deras vattenloslighet dkar da pH
sjunker.

Det som nu vore aktuellt dr en uppfoljning av de karterade vatten-
dragen. Harvid borde storre vikt fastas vid de riktlinjer som ndmndes i in-
ledningen. Vidare borde karteringen starta under vintern. Da kunde man
erhélla ett pH-utgangsvirde infér varflodet.
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